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Resumo

A relatividade é gerada neste universo e como eskm ser possivel deduzi-la a partir do campo
gravitico universal.

Dai afirmar-se que a teoria da relatividade é wenad de campo.

O ter concluido a variavel gravitica universalaesis a alterar o paradigma da gravitacéo.

Como tal vamos deduzir quer a relatividade restotao a geral a partir do campo gravitico universal
Essa analise conduz-nos a relatividade do espagounéiado, NBS.

E deduzida a relatividade restrita a partir dosceiios, de equivaléncia energia/massa na teoria da
relatividade e da equivaléncia energia/frequénaienacanica quéntica.

E verificada a compatibilidade da mecanica quantoa a nova teoria da relatividade o que até agora
era impossivel de compatibilizar

Por se ter deduzido uma relatividade diferente rd@gsta por Einstein e conscientes de que so podera
existir uma Unica fisica unificada, resolveu-seliaam os principios que levaram a relatividade de

Einstein

Palavras-chave: Relatividade, espaco, tempo, wsuygrotencial, gravitico, gravitacional, velocidade

energia, massa.



A relatividade restrita e geral deduzida a partir ca
expressao do potencial gravitico universal.
Mais global pois introduz novas relatividades entre

novas variaveis.
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Introducéao.

Para melhor compreender o desenvolvimento da egmsjue se segue, é importante ter uma clara

nocao de potencial gravitico e de campo gravitico.

As velocidades, a densidade de energia potencialivgrsal e a variavel gravitica

universal.

O campo gravitico universal.

Einstein caracterizou a velocidade maxima univefsal

c*=2Gp



Estamos portanto em presenca de um potencial de fuiximo universal. Potencial de fuga que é
constante em qualquer direc¢éo em todos os looaisiderso.
Localmente a velocidade da luz, é constante engqgesldireccdo do espaco pois estad sujeita a este
constante potencial de fuga universal.
C é a velocidade maxima permitida pelo campo gcavitniversal no local.
Teremos entdo em qualquer local um potencial da funjversal dado por:
U=c?
Sendo:
M, - A radiacdo de massa universal que chega aodocal

R,, - O raio médio de emissdo da energia potermialla por todas as massas universais no local o

—ab
a —Local
b - Velocidade
Po = Ru" — Densidade de energia potencial universal no lmoadida a partir do referencial o
uo
— Myo _ M; o . i . . . .
Po=7% = ZR— Somatdrio de todas as energias potenciais que slasassas universais criam no
uo i
local a
G, - “Constante” gravitica universal et
u
Cc?=2G6, —
u
2 —
C?=2 Gy po

Em locais diferentes, referenciais com diferente dsidade de energia potencial

universal no local*) .
Considerando os locais “& “d”, teremos:

p. —Densidade de energia potencial universal no looaddido a partir do referencial o
Pq- Densidade de energia potencial universal no loca¢dido a partir do referencial o

G. — Variavel gravitica universal egobservada a partir de.



G, — Variavel gravitica universal eghobservada a partir d@.
=2 Gc pc
€2=2 Gq pa

2 Gc pc=2 Gy pa

G _ Pa_
Gg Pc

Conhecemos agora a forma como a variavel gravdétcam referencial de um local se relaciona com o
valor da variavel gravitica de um referencial nunotr@ local, estando um referencial em repouso
relativamente ao outro, tendo em consideracao fasedtes densidades de energia potencial em cada
local.

O valor da variavel gravitica em referenciais sihisaem diferentes locais e em repouso relativo, é
inversamente proporcional as respectivas densidilesergia potencial universal em cada local.
Aparentemente, num universo em expansao, com « iai@istamento das massas, a densidade de energia
potencial universal no local ira diminuir, porglg ird aumentar e como vimos a variavel gravitica é
inversamente proporcional a densidade de energengal universal no local, entdo localmente e em
todos os locais esta ird genericamente aumentar.

*) — Vamos analisar um exemplo para perceber que addeiesde energia potencial universal varia de

local para local.

1 — Na superficie da TerraPy,r:

C2=2G pr
CZ
PT—E

Logico que a densidade de energia potencial ggreldgpropria Terra na sua superficie, participa na

energia potencial universal encontrada a supedgi€erra.

2 — Num satélite a altura H em relagéo a superficida Terra, Pg;:
pur — Densidade de energia potencial universal na supeda Terra.
Pust —Densidade de energia potencial universal no satélit

M; —Massa da Terra



Rr —Raio da Terra

R—T — Densidade de energia potencial na superficie da Derada pela prépria Terra.
T

Mr
RT+H

—Densidade de energia potencial no satélite gereldalrra.

_ Mt + Mt
Pust Purt Ry Rr+H

O diferencial entre a densidade de energia potemgizersal entre o satélite e a Terra vira dada:
- = — e —_—
Pust = Pur Ry Rr+H

No mesmo local com diferente velocidade.

Quando uma particula, no mesmo local, se desloealazidade_Vem qualquer direcgdo, possui um

potencial/’?, logo estara sujeita a um potencial de fuga podgaido por *):
u,=C z2.y?
G, - “Constante” gravitica universal emobservada a partir da.
C*=2G, po
C?-V%2=2aG, p,
Se atendermos qy®, é constante para 0 mesmo local em causa, tereimindo um pelo outro:

Uy _2Gopo _ C?

U, 2Gyp, C2%2-V2

A “constante” gravitica universal, varia com a wilimde do referencial. Ndo é constante e como tal
passamos a apelida-la de variavel gravitica uralers

Passa a ser conhecida a forma como a variaveltigeaele um referencial local em movimento se

relaciona com o valor da variavel gravitica de @uéferencial local em repouso.

O valor da variavel gravitica em referenciais nosme local mas com velocidades diferentes, é
directamente proporcional ao valor dos respecindsnciais de fuga

Como ja sabemos da relatividade do tempo em Emetg comprovamos nos aceleradores de particulas:

t, _ [c?-v?2
to c?



Gy _ (t,, )2
GO tO

b _ |G

to Go

Os tempos em diferentes referenciais sdo direct&nmmoporcionais a raiz quadrada das respectivas
Variaveis graviticas universais.

*) Tal como uma nave que abandone o campo grauviéc@erra necessita de um potencial de fuga de
1,25E+08m?/s?, entdo se a nave ja possuir uma velocidade de /8 km seja um potencial de
movimento de 3,6 E+0#?/s? ela necessitard de um acréscimo de potenciald€E80m?/s? para

poder abandonar o campo gravitico terrestre.

Resumindo:
Referenciais em locais diferentes, ou seja com déatedes de energia potencial universal diferentes e
com velocidade de deslocamento diferentes.

Pc € pg —Densidade de energia potencial universal respesénte no local e local_d

V. eV, - Velocidade de deslocamento dos referenciaisrespectivamente.

Em relacéo a velocidade V:

Gye _ c?2-v2?

Gvd c2 -vy?

Em relacdo a densidade de energia potencial uaivesdocal:

Gpe  _ Pd_

Gpd Pc

Em conjunto:

Gpc Gyc _pa c?-v2
- 2
Gpa Gvd pc C*-Va

Ge _ pa C*-V7

Ga pc C2-Vg4?

A “Constante Gravitica Universal” afinal é variavdim dos ultimos resquicios de uma viséo geocéatris

da Fisica.



O tempo.

Os tempos em diferentes referenciais sdo direct@nmmoporcionais a raiz quadrada das respectivas

Variaveis graviticas universais.

O tempo medido é entdo inversamente proporciomalzaquadrada da densidade de energia potencial

universal em cada local e directamente proporciamalz quadrada dos potenciais de fuga em cadh loc

A variacdo do tempo relativo a diferentes locais daniverso local em fungdo do

tempo na Terra.

Local a superficie com | Adiantamento num dig
rotagéo em relacéo ao tempo na
Ref: tempo Terra Equado Terra
h=0 Nanossegundo
ns
Terra 0
Estacé@o Espacial h=390 km -24.810
Satélite h=20,200 km 38.451
Lua 55.852
Orbita do sol
h=2,000,000km -69.459.947
Mercurio -1.968.950
Vénus -482.896
Marte 486.549

Sonda Messenger, em o6rbita a 200 km da superfchMeatcirio, sofre um atraso num dia em relagao ao

tempo na Terra de 1.972.000 nanossegundo.

Exemplo prético
Estacdo espacial (Ee):

{1 — Tempo medido na Terra

tge — Tempo medido na Estagédo espacial internacional.



Densidade de energia potencial:

2

C
pr = o 6,7346700202E+26 kg/m

H = 390 Km
_c? Mt Mt _
pEe = o - Rr + Ry 1390000 = 6,734670005715E+2Bg/m
PT_ - 1,000000000080
PEe

Os outros diferenciais de energia potencial gerpetis Sol e pela Lua sao desprezaveis atendendo a
simetria verificada durante uma revolugéo do datéli
Velocidade:

Vr = VWashington = 360,50 m/s

C? — Vge® _ 299.792.458,49% - 7.678,352
c? - vg? 299.792.458,492 — 360,50 2

= 0,999999999345

pr  C*-vgt
Pge C?—Vp?

=,/1,000000000080 * 0,999999999345 = 0,999999999713

d; =0,999999999713-1= -2,87158E-10
d¢(nanossegundos por dia) = -2,87158E-10 * (23 * 3680%6 * 60 +4,1) * 1E+09 = -24.810

nanossegundos/dia

O tempo.
O potencial de fugd/,,, em0 com velocidad& avaliado no nosso referencial em repougg®pois no
nosso referencial a velocidade da luz continuar & s© potencial de fuga avaliado no nosso referencial

: 2
continua a se€, .

UO: 2 G‘U pO‘U

vo —
2'001]



c?-v? _u,
c? 2pov

o Uo Co®
=—
ov 2 Goo(Co _Voz)

Este sera o valor d&,,, avaliado no nosso referencial

Valor deU,, no nosso referencial:

Uy =2 Gyo Pov
U,=2 G,, ZGOOU;CiZiVOZ)
Uy = U, =2
€y =Co |5

Afinal a velocidade da luz ndo é constante.
Se a velocidade da luz curva, entdo o espaco méa.cu

Se C curva entdo todas a s velocidades curvam.

V=V

Quantidade de movimento.

No respeito do 1° postulado da relatividade, cogual estamos de acordo, a quantidade de movimento

tem que ser constante em todos os referenciais.

my Vy, =m, Vo

Co?

m, C =m, V
v 20Nl ¢,2-v,2 oVo
m, =m c-v?

A\ (o] CZ

CZ_vZ

Pov = Poo c2
Variavel gravitica Universal no local.

UU: ZGU pOU



Estamos agora em condigdo de analisar o potemealtigo local medido no préprio referencial:

Referencial o

2 Mo
V,2 =G, =2
(o] o RO
M,
R =G, —%
o o VOZ
2 My
Vi =Go,
v
2 2
ce=Vv
2 > 3 M, 3
V 2 CO _G ( CD ) ¢
o 2_y,2 (o] C02 V.2 Ry
M,

R. =G, —%
v ‘UVVZ

3 c2-y2

- Co MO\} c?
Rv GO( 2 2) C 2
0 \V 2 0

Y 2 2

Co™=Vo
—_ My _

Rv - Go V.2 Ro
o

O espacgo ndo curva, o espaco percorrido € igualnelos os referenciais.

Tendo em conta o espaco percorrido pela luz:
Entéo o espaco percorrido pela luz nos tempos dasvaquivalentes dos dois referenciais € igual.

As velocidades curvam, o espaco a curva.

A velocidade da luz ndo é constante em todos esamfiais.

L, =L,
t, C=Co ty
2
t,C, [—2—=c,t,



tv_ | Co?-Vp?
to Co®

O valor encontrado para a curvatura do tempo é gusaalor encontrado por Einstein. O valor querago
encontramos foi obtido através do potencial grewitiniversal, o que vem mostrar que a relatividade
realmente uma teoria de campo.

Mas ao contrario de Einstein o espaco nédo curgagccurva séo as velocidades.

O tempo e a variavel gravitica local.

Para além desta solucdo, atendendo ao resultadido aditeriormente para a relatividade entre as
variaveis graviticas, teremos:

Relativamente a velocidade.

to? c?
Gy _ty°
Go to?
tV —_ GU
t0 GO

ty _ [C%2-VZ2 _ |Gy
to c? Go

Relativamente a densidade de energia potencial umissal no local.

Glg — Poo
Glo Pdo
t'dz _Gg
to?  Go

to Go Pdo
t'_d — Gg — Poo
t'o Go Pdo

Dois referenciais em locais diferentes em que umlde se desloque a velocidade V

relativamente ao outro.
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t,o - Tempo a velocidade O referencial local o

tyq - Tempo a velocidade Yeferencial local d

too __ to tio

tav  tv g

too __ GL Glo

tay Gy Grgq
too — / Cc? Pdo
tay c2-v? Poo

too — C%  pgo

tay €2 =V2 poo
tdv _ [Poo C%—V?
too Pdo c?

Agora sim temos algo completamente novo e mais aligente.
Ficamos a saber como o tempo se relaciona com a iéael gravitica.
Esta serd uma das mais importantes conclus8esrgeeti o futuro.

Como Newton é mais importante do que alguma veasarpos. A minha reveréncia a este grande fisico.

Mais adiante iremos resumir a analise da relatilédgeral.**

Quantidade de movimento.
A quantidade de movimento tem que ser constantmeos os referenciais.

m, C, =m, C,

’ Vy2
Pov = Poo 1- c.2
o

Variavel gravitica Universal no local.

U‘U=ZGV pOU

ton 2 t
Uo(i :2617 pOOi
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ton 3
Gv = Go (E)

Agora podemos quantificar a mecanica relativista.

Energia
t0
E, =E,—
v o] tV
Eo

O que esta, de acordo com a relatividade de Emstei

Massa

my,=m, C_
v

Neste novo conceito de massa, sempre que V teadar() entdo a massa tende para 0, ou seja tende a
transformar-se em energia, pois como vimos quantinife para C a energia tende para infinito.

Assim se consegue entender que um fotdo ndo teassamo seu préprio referencial.

Velocidades
— to
CV - Co t_
A%
C
Cy = —
2
Vo
1_ —_—
Co?
—_ t0
VV - Vo t_
v
\%
Vi = 2

Vol  Co

m,.C, =m, |1 2 -
_Vo©

Co?

13



Agora sim a quantidade de movimento é igual emsadoreferenciais. Agora verifica-se o 1° postulado

da relatividade.

A teoria de Einstein a luz deste principio:
Ele imp6s a velocidade da luz constafiig,
Eoto=Eyty

Energia

2 2
my Co to 1- Co2 =m, C0 to
my
m, = .
Vo?
1- =
Co

Como vemos na relatividade de Einstein passa-séendmeno curioso, se V tender parang, tende
para infinito. Aumentando a sua velocidade, aumentua energia, mas exclusivamente a custa do
aumento de massa. Nunca a massa a velocidade @adiera a transformar-se em energia.

Quantidade de movimento

m,. C, =m, C,

=m, - uma impossibilidade

Esta impossibilidade s6 foi resolvida partindo dwsca particular V=0, ou seja ndo saindo do nosso
referencial.
Bem, a quantidade de movimento ndo se mantém. W& s leis da fisica iguais em todos os

referenciais?

14



A massa local, resultante da anulagdo de uma masszaimada da velocidade V
m; — Massa local.
m; Co2 =m, CV2

Cy?
m; =m, 2
Co

_ Vol GoP
ml - mo 1 COZ C 2 (1_ VOZ)
o COZ
my
m;=

Vo2

1-==
Co

Quando anulamos no nosso referencial a velocidagedicula animada da velocidade V, a sua energia
cinética é transformada em massa local.

A energia total é conservada.

Foi a este valor de massa a que chegou a teorialatividade de Einstein. Ndo obteve a massa no

referencial Vmas sim, a massa final da particula, quando cag#pelo nosso referencial V=0.

A nova cinemética.

Como ja definimos a nova mecanica relativista vaagsma ver como se desenvolve a nova cinematica

relativista.

Movimento uniforme:

15



Movimento uniformemente variado (acelerado):

Velocidade:

Espaco:

_ 1 2
Lo - Voto + 2_ Aots

_ 1 2
LV - VVtV + 2_ ayty

16



Como a cargas eléctrica e a massa, sédo energia,dntodas as quantificacdes sao

similares.

Unidades relativistas. No mesmo local com velocidad diferentes.

Referencial O

Referencial V ‘

E,=E,° : B, =E, |—
] v R0y, v BT R0 2
Energia de massa Eq o Yo
t Co?-Vy~
nlv:rnOt_v , My, = 1My OC 7
Massa m, ° °
to . Co?
) Vv:VOi s Vo=V, CZfVZ
Velocidade Vo o~V
a, = ag(-2)? a, = ag—22
Aceleracédo ag R R T
Comprimento Lo L, =L,
Quantidade de movimento P, P, =P,
_ toy3 _ Co” 3
. . Gv - Go(i ’ Gv - GO( C va 2)
Variavel gravitica Gy o'
t Co?
Fv:FOi ; Fu=F CZiVZ
Forca F, 0" Vo
to . Co?
o \/v= \/Oi , \/v= \/0 c ziV Z
Frequéncia Vo ° e
Comprimento de onda Ao Ay =4
to . Co?
] ] Eep = Eeoi 7 Eev = Eeo va p)
Energia de carga eléctrica E.o o~V
_ ty CoZ_Vo2
. Q=  ®w=do |~z
Carga eléctrica do ° °
t Co?
N ) UU=UOi ;o Uy =1Up CZiVZ
Permeabilidade magnética Uy o'
t Co?
) Bv—Boi ; By =By czivz
Campo electromagnético By o Yo
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Mecanica da relatividade geral.

A mecanica relativista pode ser desenvolvida airpdd expressdo da proporcionalidade energia

frequéncia da matéria.

ReferencialO com velocidade 0, sujeito a um potencial puro desaaniversab,, .

Referencia com velocidad&, sujeito a um potencial puro de massa univepggl, .

Energia

Consideremos entdo:

Quantidade de movimento / momento linear
m,.Cy, =m, C,
Substituindo na expressédo da conservacéo da energia
(my, Cy) Gy ty = (M, Cp) Co £

(m, Co) Gy ty =(m, Cy) Co t,

Tiramos duas conclusoes:

12- A velocidade curva exclusivamente porque o teoypva, o que leva a uma diferente natureza para a

luz.
t
C,=Cu=
ty
c? Pdo
Cqv =C —_—
dv 00 [c2 _ de Poo

Por evidéncia se C curva, entdo V também curva, ggiamos a falar de velocidades.

18



Vdv = Voo t
dv
Cc? Pdo
Vav =V,
dv 00 [cr2 _ de Poo

22- O espaco nao curva.

Ldv -

Massa

2

2 —
Mgy Cdv tdv =My C00 too
2
_ My Coo oo
May ==,
dv ‘dv
2
— My Cop"too
Mgy = too 2
(Coom) tav
_ Myo tgy
Mgy = too
2
— Poo c? - Vd
Mgy =My o c2
do
Voltando a quantidade de movimento:
2 2
Poo CZ — Vd C Pdo
Mgy Cay =My 2 Coo 2 2
do c e - Vd Poo

Mgy Cdv =My Coo

19



Variavel gravitica relativista entre diferentes reerenciais, medida a partir do

nosso referencial.

t 2.
GV=G0(E ) G‘U=G0 2 2

Variavel gravitica relativista entre diferentes rekrenciais, em movimento relativo,
medidas a partir do referencial em movimento, com aesma densidade de energia

potencial universal.
Pa = Pc
Udv =2 de Pav

ton 2 _ t
Uo(; - Zde pcoi

ton S
de = Gco (g)

Variavel gravitica relativista entre diferentes rekrenciais, com diferentes

densidades de energia potencial universal.

Gg Mg

U, =
d Ry

Globalmente.

20



— teo tov'
de — Ucvr t_ t_
dOp dV A%
Gyp =G \/p% Gy
dv cvl Peo CZ — de

Unidades relativistas. Em diferentes locais (d,v)orn velocidades diferentes (c,v’).

P,q = pq— Puro potencial universal em d, ou densidade degenpotencial universal em d.

Referencial c,v’

Referencial d,V

tey cz-v2
. Ecvr Egv = Ecvtc_'v ;Eap = Ecpr pLz—cz
Energia de massa dv pe C? — Wy
2
v m m tav m =m Pc c? — Va
d, v, o Mlgy — v )
Massa v cv tc,o v c,v Da C2 _ VCZ
t c2-v.2
- Ve Vaw = Vo2 5V = Voo [P 2"
Velocidade v pc C%2 —Vy
2 2 _yr 2
= e Ad,v cotcw yAdy = Acw pLC VCZ
Aceleracao ' Ctap 2" Tpe €2 =Wy
2
Lo te Pdo
: Lg =L ; Lg =L
Comprimento a7 e 2 a T e,
Quantidade de movimento P, P, =P,
Gc,v’ _ te ten3 . _ Pd C2-Vr, 3
Variavel gravitica Gap = Ger td)p(td v Gay = Gepr Pe )
t cz-v'’?
Fer Fay = Fep 2 ; Fay = Fey Pdo > = 2
Forca tav Poo C? — Vy4
t c-v'}?
A \/C'”’ \/dvz cv’ﬂ ; \/dvz \/cv' Bdo 2 - 2
Frequéncia tav Poo C? — Vy4
v’ hay=A A =
Comprimento de onda o ey Ty T L
r 2
pao C*-V
. L Eecor Eeav = Eec,o_C ; Eeav = Eeovr 2 2 . 2
Energia de carga eléctrica Poo €% — Vy
q dav =4 td'q =q pa_C* = Vo
Lo cvr dv = Yev' 77 Qav = Qev’ P
Carga eléctrica te pc C2-V',
t c2-v?
Uow Ugp = Upss 5 Uy = Ugyr [P "€
tq Pc C% — Vd
Permeabilidade magnética
t pg C? — V.2
. Be.vr Bay Bc,vrt_cF Bay = Bew 2 Cz
Campo electromagnético d pPc C? —Vy

Experiéncias de prova.

Plataformas rotacionais.




A experiéncia mais antiga de prova da presentéatgor a realizada nas plataformas rotacionaisafor
directo encontrado s6 é possivel na perspectiyaet®nte teoria ndo necessitando do recurso aggeais
transformacd@es inerciais.

Negar o resultado directo encontrado nas platafermatacionais € negar os principios fundadores da

relatividade.

Alteracdo do raio descrito pelas particulas carreg@as num acelerador de particulas.
Até aos dias de hoje era incompreensivel o auntmtaio descrito pelas particulas carregadas nos
aceleradores.

Se analisarmos o comportamento das particulaséatdavnova relatividade NBS

_myV

0 |q0l Bo

Nos aceleradores de particulas o campo magnéticé nélativista pois esta parado.

_myVy

v lay| Bo

tvy, to
mog VOE

v = T
|QO|t_VBo
o
mo Vo
v t:
|QO|t_VBo
o
_meVp to

v [qol Bo tv

%
0%,

R, =R

O raio descrito pela particula é inversamente papoal ao tempo da particula. O raio aumenta.

Medida da velocidade da luz em diferentes refereras.

Outra forma clara de confirmacédo da presentedgepéassara por medir a velocidade da luz em difesen
referenciais.
Como todos hoje sabemos, existem dois locais fréqdes pela humanidade que possuem tempos

diferentes dos da Terra. Referimo-nos logicamemt&tacao espacial e a Lua.
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Se medirmos nesses referenciais a velocidade dabteremos sem duvida velocidades aparentes

diferentes das encontradas na Terra.

E curioso como a humanidade criou as medidas pauréoregulacéo e para a velocidade da luz ainda

ndo foi criado o equipamento necessario para dedfirEcao.

E desde ja proposta a sua criago.

Local & superficie com | Adiantamento num dig Velocidade real da lu| Diferencial C local - Variavel gravitica
rotacio em relacéo ao tempo na no vazio C Terra
Ref: tempo Terra Equadof Terra
h=0 Nanossegundo
ns m/s m/s (G)
Terra 0 299.792.458,49 0 6,6726000000E-11
Estagdo Espacial h=380 km -24.936 299.792.458,58 0,09 6,6725999932E-11
Satélite h=20,200 km 38.556 299.792.458,36 -0,13 6,6725999948E-11
Lua 56.007 299.792.458,30 -0,19 6,6725999955E-11
Orbita do sol
H=2,000,000km -69.650.115 299.792.700,16 241,67 6,6725981020E-11
Mercurio -1.974.340 299.792.465,34 6,85 6,6725998451E-11
Vénus -484.218 299.792.460,17 1,68 6,6725998879E-11
Marte 487.881 299.792.456,80 -1,69 6,6725999088E-11

a)— O didametro da matéria varia com o potenciab pl& massa universal. Nao varia com a velocidade.
Um instrumento que for transportado para medir lacidade da luz também sofrera esse efeito. Ao
considerarmos a dimenséo que ele teria na Temo&®bter a velocidade aparente da luz.

Como veremos no mesmo artigo, a velocidade da duZerra também ira variar ao longo do tempo.
Decresce actualmente, devido a dilatagcdo do nesspa local, em torno de -0.009808 m/s ao ano, ou
seja -1 m/s nos proximos 102 anos. Aparentemembeuco aparelho teremos + 1m/s daqui a 101 anos.

Se repetirmos a experiéncia de 1976 feita peloggmglés, Woods e outros, na qual se conclui que a
velocidade da luz seria de 299.792.458.8 + 0.2 w@Hficar-se-ia que o valor medido hoje, 33 anos
depois, variaria 0.32 m/s ou seja ja fora da mardemrro.

Sou de opiniéo que dado o intervalo de tempo diglcoque se deveria repetir a experiéncia nas mesmas
condicdes das de 1978.

A experiéncia feita entretanto em 1987 deveria sgmar uma variacdo de 0.09 m/s que ainda estaria
dentro da margem de erro.

No decorrer das analises mais pormenorizadasdgitautros artigos dos quais dou informacado no final

do trabalho, serdo propostas outras experiéncias.
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A relatividade restrita deduzida a partir dos concéos, de
equivaléncia energia/massa na teoria da relativida de
energia/frequéncia na mecanica quantica e da suargse no
campo gravitico universal.

A nocao do que é o tempo.

José Luis Pereira Rebelo Fernandes

RebeloFernandes@sapo.pt

A obtengédo dos principios fundadores de uma ndadiviedade, permitem agora repensar
toda a relatividade restrita utilizando os coneeie energia na relatividade e na mecénica
guantica e ainda a nogao de campo gravitico urgivacslocal.

Este método permitird uma melhor compreensédo daonde tempo.

Introducéao.
Einstein Introduziu o conceito de que qualquer m&ssssui uma energia associada e vice-versa. Essa
relacdo vem expressa pela formula de equivaléncia:
E =m(C?
A qualquer energia esta associada uma sua intasecquéncia, entdo esta energia, de acordo com a

mecénica quantica, Devera ser proporcional a ssguEncia e estara relacionada na forma:

+ - Frequéncia intrinseca de energia.

E=hV
Sendo.
T - Periodo da onda electromagnética (tempo):

1
=T inverso do periodo.

O periodo num referencial tem que ser forcosanmotgorcional ao tempo desse referencial.
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yt
E=—
yt
Et=—
y

Se esta relagéo é constante num referencial, de@dhem todos os referenciais

_o - Relativo ao referencid@. Em repouso.

_y - Relativo ao referencial VEm movimento com velocidade V

E, t, =K
E, t, =K
EVtV:EOtO

Mecéanica relativista.

A mecénica relativista pode ser desenvolvida argatexpressao anterior.

Energia
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Agora realmente sabemos porque é que o tempo curva.

A matéria, sempre que se muda a sua velocidadegjawa sua energia cinética, altera a sua frecaénci
Como o tempo é proporcional ao inverso da freq@énaitaria, entdo o tempo intrinseco altera com a
energia da matéria. A um aumento de energia camelgpuma diminuicdo do tempo. O tempo é uma
propriedade da matéria. Temos nogdo do tempo pmosanatéria.

Consideremos entdo:
— 2
E, =m, G,
— 2
E, =m, C,

my CVZ ty=m, Cozto

Quantidade de movimento / momento linear
Através do 1° Postulado de Einstein, com o qualed¢ perfeito acordo, a quantidade de movimemo te

que ser constante em todos os referenciais.
—_ C0
my=m, C_v
Substituindo na expresséo da proporgéo da enefigiguéncia:
(my Cy) Gy ty = (M, Cy) Co £

(m, Co) Gy ty =(m, Cy) Co ty

Tiramos duas conclusdes:

12- A velocidade curva exclusivamente porque o teoypva, o que leva a uma diferente natureza para a

luz.
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22- O espaco néo curva.

L, = Cy ty
LV=C0:—3tV
L, = Co ty
Lo = Co t,
L, =L,

E como se tivéssemos uma velocidade “absolutaltiziaonstante que é lida em valor diferente em cada
referencial devido ao proprio tempo curvado do resfeial. “Absoluta”, s6 no conceito inverso de
“relativa”.

O mesmo que dizer que o espacgo percorrido pelanfiz,na unidade de tempo, mas sim nos tempos
curvados equivalentes de todos os referenciaispnétante. O que esta em perfeito acordo comos

principios fundadores da nova relatividade.

Massa

my CVZ ty=m, Cozto

mo Cozto
m,=—s5 —
Vo Gyl ty
_Mmy Cozto
m, PR
(COE) ty
mg ty
m, "
(o]
Voltando a quantidade de movimento:
Moty | to
m,. C, = " C, ;
(o]

m,.Cy, =m, C,
Agora sim a quantidade de movimento € igual emsadoreferenciais. Agora verifica-se o 1° postulado

da relatividade.
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O tempo.

Localmente a velocidade da luz, C, é a velocidaéeinma em qualquer direc¢éo do espaco.
Esta velocidade é a maxima permitida pelo campatiga universal no local.
Estamos portanto em presenca de um potencial demidgimo.
Se a luz esta sujeita a este potencial gravitidogke entdo qualquer massa também o esta.
Teremos entdo no local um potencial de fuga dado po

U, =C?
M, - A radiacdo de massa universal que chega a b loca

R, - O raio de emissao médio da radiacdo de massa.

M : . . . . ;
R—u = Poo - Potencial puro da massa universal no localuodensidade de energia potencial uni versal
u

no local o
G, - “Constante” gravitica universal e
c2=2¢, —=
u
C*=2G,p,,

No mesmo local com diferente velocidade.
Quando uma particula, no mesmo local, se desloealakidade_Vem qualquer direccdo, possui um

potencialV?, logo passa a ter um potencial de fuga proprim ghel:

G, - “Constante” gravitica universal emoservada a partir d.
U,=C?-V?
C? 'VZZZGU Poo

Se atendermos qu, é constante para 0 mesmo local em causa, teremimsndo um pelo outro:

Uo _260 Py __C*
Uv ZGv pOO CZ _Vz

Go _ C?
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Gy v2
-z
c%-v?

GU - GO c2

A “constante” gravitica universal varia com a vélecde do referencial. Ndo é constante e como tal
passamos a apelida-la de variavel gravitica uraters

Passa a ser conhecida a forma como a variaveltigeadle um referencial local em movimento se
relaciona com o valor da variavel gravitica de @uéferencial local em repouso.

O valor da variavel gravitica em referenciais nosme local mas com velocidades diferentes, é

directamente proporcional ao valor dos respecindsnciais de fuga

O potencial de fugagp,,,, em V avaliado no nosso referencial(g* pois no nosso referencial a

velocidade da luz continua a selogo o potencial de fuga avaliado no nosso ref@a¢icontinua a ser

C,>.

c? 2 pov

Do = Uy Co”
ov — 2
26, (Co*-Vo?)

Este sera o valor d&p,,,,, avaliado no nosso referencial

Valor deU,, no nosso referencial:
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Tendo em conta a relatividade das velocidades:

Se as velocidades curvam, entdo ndo pode ser goeamairvar. O espacgo nao curva.

A velocidade da luz ndo é constante em todos esamfiais.

Ly, =L,
LV = CV tV
I"0 = CO t0
Cyty =Co t,
t
Cy=Co =
tV
to_ Co®
Co t__ Co C.2_y.2
v (o]
to_ Co”
ty Co?-V,?
t _ Cy2—V,2
to [
o_ [V
- 2
to Co

O valor encontrado é igual ao valor encontrado aqgitalo anterior e por Einstein. O valor que agora

encontramos foi obtido através do potencial grawitiniversal, o que vem mostrar que a relatividade

realmente uma teoria de campo.

Este método é mais satisfatorio, pois é tido entacamatureza de campo da relatividade.

Consideracdes.

Se para além do dito anteriormente relativamentelatividade de Einstein no que respeita, a errada
curvatura do espaco, que conduz a imprépria nogdmassa e a impossibilidade da quantidade de
movimento ser sempre constante em todos os refaignndo garantindo que as leis da fisica sejam

validas em todos os referenciais, atendermos a que:
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A mecanica relativista é obtida a partir da projmnalidade entre energia e frequéncia da matéria,
independentemente do referencial.

O tempo é uma propriedade intrinseca a matériaedmivel unitario de energia.

Num futuro préximo a medicéo da velocidade dafieiza num outro referencial, ou no mesmo local, mas

num outro tempo futuro, ir4 provar a minha decisao.

Como o espago ndo curvar, entdo Einstein ao caasidevalor das velocidades constantes, em qualquer
referencial ndo saiu do préprio referencial. Ndawsem jogo qualquer outro referencial, para aéde

para outro referencial, a velocidade tinha queavari
Ele criou a relatividade para o nosso proéprio efeial,V, = V.

A relatividade de Einstein é a equivalente locatalatividade Universal.
Por ser a relatividade de Einstein a equivalentallda relatividade universal, tornou-se sem daviaa

grande avango para a ciéncia.
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1]
Analise critica aos principios da relatividade de Hstein.

A origem de uma nova relatividade.

(Estes trabalhos estéo protegidos pelos diregamutbr, registados oficialmente no I.G.A.C. soln%s
4961/2008 a 5214/2009)

José Luis Pereira Rebelo Fernandes

RebeloFernandes@sapo.pt

Na relatividade de Einstein, o 2° postulado, higeeterminista, obriga a que o valor medido para a
velocidade da luz seja constante em qualquer refilee com um valor igual ao do nosso referencial.

E na nossa opinido, este, o principio gerador danipatibilidade existente entre a relatividade e a
mecéanica quantica.

Conscientes de que s6 podera existir uma Uniczafisnificada, resolveu-se analisar os principias qu
levaram & relatividade de Einstein.

Essa andlise conduz-nos a uma nova relatividadeova relatividade e todas as consequéncias serdo

apresentadas em seguida.

Os principios da relatividade de Einstein.

O actual paradigma

Os postulados de Einstein:

1° - Postulado

As leis da Fisica sdo as mesmas em todos os referais de inércia. Isto é verdade tanto para a
mecanica como para ao electromagnetismo.

2° - Postulado

A velocidade da luz no vacuo é constante (c=+- 3000 km/s) independentemente da velocidade do
observador, (e da fonte).

Relativamente ao 1° postulado ndo existe qualeearo.

As leis da fisica sé@o de certeza iguais em qualefierencial, pois se assim nao fosse nao teriéisioa.
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Relativamente ao 2° postulado existem algumas d8ygkndo essa a razdo para a elaboracéo do present

artigo.
Método de Einstein.

Vamos agora aplicar o mesmo raciocinio usado past&n para o calculo da curvatura do tempo e da

curvatura do espaco.

Relativamente ao tempo.

Vamos trazer para aqui, o celebre exemplo da oag&ovde um sinal luminoso emitido no interior de um
comboio, o qual é emitido do piso do comboio nadéo do tecto deste, lugar onde existe um espelho
que o reflecte novamente para o piso do comboio.

O fenébmeno € interpretado por um observador padmdalo comboio, referencial,@ por outro dentro

do comboio, referencial .V

- O observador @ue esta na estacao vai observar o percurso dadicado em baixo a esquerda.

- O observador \fue esta dentro do comboio vai observar o pergéodscado em baixo a direita.

Referencial O Referencial V

v

— Vi — WV to—1
Figura 1:
O nosso referencial ¥m movimento € resultante de um referencial ihi©igparado que é posto em

movimento.

Para o observador em V (a direita).

O tempo de ida e volta vem dado por:
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2L=t, C
Se repararmos neste modelo, no referencial em nesnaTEinstein utilizd. .

- L é o comprimento ndo curvado

Ou seja na analise do referencial em movimenEinétein usou o0 comprimento ndo curvado.

Para o observador em O (a esquerda).

O tempo de ida e volta vem dado por:

2L
to - ’/CZ—VZ

2L=t,\/CZ—V?2

Ele iguala o espaco:

ty C=t, VC% = V?

w_[{_"
to - c2?
- L é o comprimento ndo curvado

Realmente o tempo curva, com a premissa de ndo curvar.

O valor encontrado para a curvatura do tempo, foi btida igualando os comprimentos em ambos os

referenciais, s6 € possivel para a nao curvatura dspaco.

O raciocinio de Einstein relativamente aos comprintgos.
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2° Postulado da relatividade de Einstein.

E incompreensivel em que experiéncia Einstein e@agpara concluir que a velocidade da luz erateois em
todos os referenciais.

Das experiéncias efectuadas na Terra, o nossemnefal, a inica conclusao possivel de tirar é quedaridade da
luz ndo depende da direc¢do de propagacéao.

Como ela é igual em todas as direc¢fes a Unicdusgrcpossivel é que a velocidade da luz depende
exclusivamente da velocidade do referencial.

Mais adiante vamos analisar o problema.

A distancia percorrida sera dada por:

Ly=t, C

L, =t,

LV=%LO
y=t, [1- %
Ly=t, [1- 5 C
Ly=L, [1- 2

O espaco vem curvado?
O que contraria a premissa para o calculo da auavald tempo em que o0 espaco é considerado ndadourv
Para a determinacdo do espaco Einstein entra daotay curvatura do tempo deduzido a partir de gspauais,

ndo curvados.

Na curvatura do tempo assume2dg, = 2L e queZ2L, = 2 L, Para a obtenc&o do valor da curvatura foi assumido
2L=2L, logoLy =L,.

Esta célebre formula da curvatura do espacgo € umanpossibilidade matematica.

Um espaco curvado ndo pode ser gerado por um espagao curvado.

O espaco no mesmo modelo ndo pode ser simultaneamemado e ndo curvado.

Einstein ndo pode propor que num modelo em qu@acesnao curva, utilizar a curvatura do tempo gerabse
modelo de espacos iguais, para calcular e definiespaco curvado.

Estamos convencidos que esta manipulacdo ndodpopitada.
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Considerar a velocidade da luz igual em todos fesaeciais devera ser a fonte do problema.

Demonstracdo matematica.

t
vaiLo
ﬂ
Ly =—5%—1L,
Tz
c=VCZ-V?

O que é impossivel.

Vamos ver o0 que se passa com as velocidades nesteeto.
No referencial em movimento ¥remos:

Ly =ty Cy
No referencial em repouso t@remos:

Igualando os comprimentos:

Da curvatura do tempo:

Dividindo 1) por 2):

CV —_ Co
C  Jci-rv?
—_ CO
Cy =
1_ C_Z

Concluimos existir neste modelo uma relatividade ¢ as velocidades da luz.

Vamos agora analisar o que se passara quando o sdotda luz coincidir com o do
deslocamento V.

O raciocinio de Einstein
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Referencial V Referencial O

—_— =
=
I. I.
I‘.._l | : -"-_
R & L= B L
Para o observador em V (a esquerda).
O tempo de ida e volta vem dado por:
2L
b=
2L=t,C
Para o observador em O, (a direita).
O tempo de ida vem dado por:
2L
tor ==/
O tempo de volta vem dado por:
2L
toz =3y
_ _ 2LC
to=tor ttoz =57
_tycCccC
tO - Cz_Vz
ty _C?-v?
to  C2

O raciocinio de Einstein relativamente aos comprintgos.
Mantendo o mesmo raciocinio que Einstein teve pdramodelo.
Ly=t, C
L,=t, C

Ly _ty
Lo to

CZ_vZ

Ly = Ly —

Esta curvatura do espaco nada tem a ver com astpm@s habituados.
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Mas ndo podemos perder o fio & meada.

No primeiro modelo Einstein estuda a curvaturaethapo e conclui:

ty _ | C?-V2

to c2

Vamos manter a coeréncia e estudar a curvaturandoot para o 2° modelo.

Como ja vimos:

ty _ C?-Vv?
to c?

Encontravamos uma curvatura do tempo diferenteodi? dhodelo.
Se repararmos as diferentes curvaturas que enowgnaara o tempo, sdo para angulos diferentesaudireccdo
do deslocamento e a direc¢do do raio de luz.

Einstein escolheu para andlise o énérulentre 0 deslocamento e o raio de luz para estudarvatura do tempo e

0 angulo 0 para estudar o espaco, sem se perceh&drm de escolha.

Porque nao ao contrario? O angulo 0 para a cuevdtutempo e o énguizropara 0 espago?

Porque ndo um outro qualquer intermédio numa omleatoria?

A curvatura do tempo ndo pode depender da diresgd@ieslocamento, s6 depende da velocidade de desoto
independentemente da sua direccao.

Deve existir um qualquer fendmeno que ainda natra@amos.

Sentimos agora necessidade de estudar o modelmdera sua dimenséo. Vamos estudar o modelo em que o
angulo formado entre o raio de luz e o deslocansgjouma variavel.

Talvez olhando para a expresséo genérica cheguemasquer conclusao.

Analisemos genericamente a proposta.
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Referencial V Referencial O

Para o observador em V (a esquerda).

O tempo de ida e volta vem dado por:

L

ty=—

2L

C=—
ty

Para o referencial \para o temp(tV Einstein considera a velocidade dalljz no nosso referencial toma o

valor C.
cy=C
Se repararmos para a curvatura do tempo, no refate@m movimento Einstein utiIizli .

- L é o comprimento ndo curvado

Ou seja na analise do referencial em movimenEinétein usou o comprimento nao curvado.

Para o observador em QO (a direita).

O tempo de ida do chéo ao tecto.

L+V Cos(i) toq

to1 = JCZ-VZ(Sen(i))?

L
t =
01 ™ [c2—vZ(Sen(i))? - V Cos(i)
O tempo de volta do tecto ao chao.

L—V Cos(i) to2

foz = C2—VZ(Sen(i))?
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_ L

Loz ~ JC2=vZ(Sen(i))2 +V Cos(i)

Teremos um tempo total:

2 L/C%2-VZ(Sen(i))>?

to1 T to2 = tO:CZ_VZ(Sen(i))Z—VZ (Cos(i))?

2 L/C2%2-VZ(Sen(i))>?
c2-y?2 ((Sen(i))2 +(Cos(i))2)

(o]

2 L./C%2-VZ(Sen(i))?

c2-y2

t, =

Aqui também L nao é curvado.
Igualando de novo os comprimentos.

ty _ c?-v?

to CJC2-V2(Sen(i))?

Na realidade parece existir um sem namero de sedugéra a curvatura do tempo.

. . , . . . T
A escolha de Einstein parece agora aleatdria,gaois a curvatura do tempo optou [R-)1Z= e parao

espacd=0.
Parai=0:

Dado que na expresséo, L é constante.

. T
Paral= —.
2

Dado que na expresséo, L é constante.

ty _ [C?-v?2
to c?
. Tl' . . ~
No intervalo entr® es teriamos um sem numero de solucdes.

Mas assim néo é.

O tempo de um referencial em movimento s6 podera pender da sua velocidade de deslocamento e
nunca da direccao desse deslocamento.

N&o pode ser a emissao de um feixe de luz, em quedqdireccdo, num referencial em movimento, a

causa da alteragéo do seu tempo curvado.
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Se o tempo do referencial ndo depende da direegdewddeslocamento, entédo a curvatura do tempo néo
depende dessa direccéo, logo o factor Sen(i) tensgueliminado na expresséo.

Qualquer que seja i:

_2Lvc?-v?2
to_ Cz_Vz
¢ = 2L
o~ Vv Cc2-y2
Igualando os espacos:
ty _ C%*-v?
to, CVC2-vy2

ty _ [C?-v?2
to c?

O tempo curva com a premissa do espaco nao curvar.
O tempo num referencial é independente da diredgateslocamento desse referencial.

A curvatura do tempo depende exclusivamente daigelde do referencial.

As velocidades:
Por outro lado relativamente as velocidades ematifes referenciais:
Porque uma distancia é dada pelo produto do temjaovplocidade e o espaco nédo curva:
t,C,=t,C, 1)
Da curvatura do tempo:
t,C=t,NC* —V? 2)

Dividindo 1) por 2):

Cv _ Co
C Vcz-y2z
__ G
Cv C2_y2
c2

Realmente o tempo curva, com a premissa de ndo curvar.
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O tempo é independente da direccdo de deslocamemiferencial.

O tempo s6 depende exclusivamente do valor daidelde de deslocamento do referencial do observador.
Dado o caracter aleatério que sentimos nas opgEéndtein, a curvatura do tempo deduzida ou fa um
coincidéncia ou o resultado do conhecimento aiplomesma.

A independéncia do tempo do referencial relativamardireccéo do raio luz torna evidente a ndoatura do
espaco.

Sabemos agora o valor da curvatura do tempo quadmigeseja a direc¢do do movimento.

S0 é possivel encontrar o valor que encontram@sagaurvatura do tempo se 0 espago ndo curvar.

S0 a curvatura do tempo e a nao curvatura do egpegpaz de responder aos principios da relatigidad
Confirma-se assim a curvatura do tempo em fun¢ad@idacurvatura do espago o que implica a curvatura
das velocidades.

Podemos concluir que a velocidade da luz, é rédgdivndo é constante em todos os referenciais.

O valor da velocidade curva na proporcao inversatelmpos dos referenciais.

Também se conclui que o espaco percorrido peladazempos curvados equivalentes de todos os mefaig é
constante néo curva.

Nota: Nas experiéncias da velocidade da luz naggémoque se alterou foi a direc¢do do raio de InZeo
referencial. A (inica conclusao possivel a tiraniasguea velocidade da luz ndo alterava com a direccablao
compreendo como se tirou a conclusao que a velbeida luz era igual em todo os referenciais paissedalterou

o referencial, ndo se saiu da Terra.

Analisemos um raio de luz emitido numa extremidadde uma régua, ao longo desta e que

é reflectido na outra extremidade para o seu pontde origem.

Sendo K o coeficiente de curvatura do tempo:

C C
CV: - :7
to
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Observador parado Observador em movimento

1
X
T

C/k

Régua parada.
Observador parado. V=0

2L

to :T

Observador em movimento. A direccdo de V é aleatori

2L
by =<
K
2LK
t, =
t, =t, K
ty
K_to
C C
Cv =?:tv
to
Coty, =Coty
L, =L,

Régua em movimento.

Se considerarmos a régua em movimento a velocdade direccéo do deslocamento, chegamos
precisamente & mesma concluséo.

Observador parado. V=0

2LC
t
(0] CZ—Vl 2
CZ_V 2
2L= —t,
Cc
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Observador em movimento. A direccédo de V é aleatori

¢ = 2L

v = 2
Cy?=Vy1?
c

2L?

c2-vy?
KZ

t, =

2 _ 2
CVi e ck
— C
t, =

c2-v; 2

t, =t, K

V2
t, =t, /1—6—2

A curvatura do tempo € exclusiva para o observadbindependente da velocidade de deslocamento da
régua e so depende da velocidade a que se destbseivador.

Se o observador se desloca a mesma velocidadetidosda régua, a curvatura do tempo deve-se a
velocidade do observador e é independente da deldeida régua.

O método proposto por Einstein ndo foi o melhor.

Se 0 espaco nao curva e as velocidades curvamtentés um grave problema com o 2° postulado de
Einstein.

O 2° postulado estéa errado.

Temos entdo um problema com a consténcia da valdeida luz independentemente do referencial.

Temos que admitir uma velocidade da luz difereata p referencial em movimen(G, , relativamente

a velocidade da luz para o referendigl em repouso.

Mais adiante iremos confirmar o valor da curvatlsaempo com base no potencial gravitico universal.

Vamos entéo expor a realidade.

Sabemos agora que 0 espaco ndo curva e comoetalor

O tempo:

ty c2-y?2

O espago:
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As velocidades:

Ly =ty Cy

V2
to /] 1- ==
Ly, =L,
tV CV:to Co
t
CV :CO 0
t
C
Cy =—=2
1=
c2

v,
Vy = 2

2

-z

Vo2 _ vyl
Co? Cy?
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\Y;
Os novos principios da relatividade ENC. (Espaco M&

Curvado)

O universo em que vivemos é 0 campo gravitico unigal.

A relatividade tem que ser uma teoria de campo.
A deducdo da relatividade restrita como teoria dmpn parece-nos da maior importancia, pois no

método actual essa visao esta subentendida, makenéna forma clara.

Conclusao:

Os novos postulados da relatividade.

Afinal para além do tempo o0 que curva sao as wiéales e ndo o espaco. Como 0 espago nao curva, as
velocidades irdo curvar na propor¢ao inversa dopos.

Esta é a verdadeira solucédo do problema.

Temos realmente uma nova relatividade.

O primeiro postulado continua valido.

O segundo postulado ter4 que ser reescrito e ndo ma um postulado, mas sim uma deducao
racional:

Principio deduzido: A velocidade da luz no vacuo,mtempo curvado actual do nosso referencial é
de 300.000 Km/s. O percurso da luz no vacuo é coaste, relativamente aos equivalentes tempos
curvados de qualquer referencial.

O mesmo que:

A luz percorre o mesmo trajecto nos tempos curvadosquivalentes de todos os referenciais. No

nosso referencial a actual velocidade da luz € d6@B000 Km/s.

O espaco, tempo.
O espaco percorrido pela luz nos tempos curvadoivagntes de todos os referenciais sera sempre

igual.
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A propria velocidade da luz, essa invariante, “&liat, universal, em cada referencial ter4 umautait
unitaria diferente, pois com a curvatura do temgaeando dividimos a quantidade percorrida pela

quantidade de tempo equivalente em cada referemaialos ter quantificacdes diferentes.

L L
bl
A% (0]

Cy# Gy
“Absoluta” s6 no conceito contrario de relativa.
A entidade curvatura espago-tempo que tanto nosatmmpanhado, tera que ser abandonada, pois so
exclusivamente o tempo é que curva.
Agora sim as galaxias que se deslocam a maior idelde estdo mais longe do centro do Big-Bang, em
qualquer referencial.
Poderemos um dia viajar proximos da velocidadeid& lfazer uma longa viagem.
A revolucéo da-se ao nivel da astrofisica.
Afinal o que tinhamos era a relatividade local, cuiwalente local da relatividade geral, capaz de
responder as questfes locais pois no nosso looalVed), 0 espaco na teoria de Einstein ndo curva e
como tal a teoria responde as necessidades locais.
A relatividade de Einstein ndo responde correctéangmando partimos para o universo.
Como veremos nos artigos posteriores abre-se agosajanela de conciliagdo de todas as fisicas e de

muita mais informacéao.

Transformacdes na relatividade do espaco nédo curvadNCE.

. 1
=t ~
-z
X=X-Vt
X=X=-Vt
t v
V=V - ; V' =
¢ 1_ﬁ
CZ
v v?
X=Vt=X—-( A 1-=); X=Vt=X-Vt
1% c
1-=
C
Y=Y
Z'=Z
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A matriz de transformacéo:

Ct' 1000 Ct
X 0100 X
Y 0010Y
Z 00017Z

A matriz é simétrica, entdo todas as leis da fiitzan inalteradas sob as transformacdes da relatie
NCE.

Porto. 2008/09/07 a 2009/05/24.

José Luis Pereira Rebelo Fernandes
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