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Fenémenos cosmolégicos locais, tais como o sistemn@tconstante afastamento de 3,8 cm da Lua expaeh
Terra, assim como o afastamento das 60 luas deedépdas 40 luas de Saturno relativamente aoieetas,

obrigam a uma analise do universo local e dagjlesso regem.

Palavras - chavelniverso, gravitagéo, potencial, gravidade, velade, massa, fisica.

Introducao

O Universo local.

Com a informacdo disponivel de que a Lua se estfastar da Terra ao ritmo de 3.8 cm por ano
(http://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEhelp/ApolloLasenlhtconforme medicdo obtida desde 1969, ou sejagaed
efectuada ha mais de 30 anos, através do Apoller [Ranging Experiments Yield Results.

Que Jlpiter possui mais de 60 luas. As principasicc lo, Europa, Ganimedes e Calisto tém orbitas
aproximadamente circulares, e apresentam sempresmanface voltada para Jupiter. As luas de JUgsti&io
também, a afastar-se lentamente do planeta.

Que Saturno tem mais de quarenta luas que, coroepgio de duas, rodam sempre com a mesma facdavolta
para o planeta, e estdo a afastar-se lentameptiamieta.”

Estes fendmenos obrigam a uma analise do univecabé das leis que o regem.

O Universo da constancia das velocidades, das quaades de movimento e das

energias.

Campo gravitico local.
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Estamos convictos, de que as leis da inércia @saestruturante deste Universo.

As velocidades dos corpos celestes num campo ig@wm equilibrio serdo sempre constantes, estamos
portanto na presenga de potenciais graviticos antest.

As massas pertencentes a um campo gravitico esfagtar-se da massa geradora desse campo.

No instante,iteremos:

M.
Ui :Gi —= K
R;
No instante i+1teremos:
Miy1 _
Ui =Gi41 R K
i+1
Os potenciais graviticos serdo entéo constantes:
Uis1 =U;
Miiq M;
G; =G, —
i+1 R l Ri

Como a massa geradora do campo em instantes ctimes@iconstante, teremos:

Giy1 _ Gi

Riv1  R;

Como j& vimos no sistema Terra/Lua, a Lua afastag®s os anos da Terra, ou skja > R;.

Podemos concluir para ja que o raio de gravitagateata devido ao aumento de G e na propor¢éao do seu

aumento.

Ri :Gi _

ComoM; e U; séo constante, entdo teremos:

Confirmando o que concluimos anteriormente.

Rebelo Fernandes



ComoR; aumenta na proporgdo de G, podemos concluir quo@ @ Constante Gravitica Universal mas sim

a Variavel Gravitica Universal no local.

- Vamos tentar compreender porque aumenta G e o pqué do afastamento a valor

constante entre a Terra e a Lua.

Visdo universal

O potencial gravitico:

Ul' =Gi _

Para que aconteca um determinado potencial gmﬁttﬁsténciaqi € condicdo necessaria que a m%a

radie ou seja que exista radiacdo de massa.

Qual a velocidade a que cresce 0 universo?

Para um qualquer local no raio do Univeirso

O que é M?
Ora M como ja vimos sera a radiagdo de massa denassa situada no lodgadjue atinge o local Mujji.
Falamos em radiacdo de massa. Mas quais sdo asasaeteristicas?

Na gravitacdo local temos radiacdo de massa, gherartimitada por G é radiacdo de massa.

Estara esta radiacdo de massa sujeita a accao dagidade local?

Para responder olhemos para os buracos negrosadMgesadoras de campos graviticos, capazes, darcurv
completamente a sua prépria radiagao de luz.

Embora tal aconteca os buracos negros, continuamiaracampo gravitico, pelo que este tiporaddiagdo nédo
curva sob a accéo da gravidade local.

A gravidade ndo é capaz de curvar a radiacdo de e logo estgpropaga-se de forma rectilinea ao longo

de todo o Universo.
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Entdo na sua propagacdo radial, existira sempiiac@al perpendicular a superficie exterior do Ursivea
mover-se a velocidade C, e se recuarmos ao Big-Batip compreendemos que o Universo sera esféetm,
que:

O Universo crescera a velocidade C.

O universo tera uma forma esférica.

A distribuicdo de energia potencial no universaf@rica, donde a distribuicdo das massas univessaigio for

completamente esférica, andara muito perto dess®fo
Sabemos agora a que o universo cresce a velociddtidogo cresce a valor constante.

Formalmente, entdo teremos:

Sendo:

Muji - E a radiag&o de massa de uma massa sihabiealj que atinge o local.

Como toda a radiagdo, a radiacdo de massa esmaitadi ao limite da velocidade C, condigdo para se

considerar o efeito Doppler.

Sendoedj_i o efeito Doppler entre a magsa o locali.
My, =My, €qy,

O que é R?

R seréa portanto mio de emissaada radiacdo de masppara o local Universa) atendendo a data de emissao.
Reji. A radiacao tem uma propagacéo rectilinea.

Donde, a densidade de energia potencial univeosklaal i, vird dado por:

=y Muji

Rej;
O potencial gravitico universal no local i, sera:

_ n [ Muji
U= G; X1 (=
Rej;

O potencial de fuga gravitico universal no locakié:

2 _ n Muji
C” =2G; YT =
Rej;

Ciz

My -
Rej;

Gi:
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Pui — 2.1
Rej;
_
' 2 pyi
C2 =2G: p,:
l lpul

A variavel gravitica local é inversamente propaneicd densidade de energia potencial universabca.|

Qual a relacdo entre o raio médio de emisséo e agalo universo?

A distribuicdo de massa no Universo, independentéenga sua dispersdo ao longo do raio do Univeesd,
sempre radialmente simétrica. Imaginemos a disgdairadiacdo da massa/energia a partir do Big-Bang

Como vimos anteriormente o limite da distribuic&s @nassas universais devera ter uma forma pratitame
esférica.

A mesma distancia do centro, deverdio aparecer mmépo acontecimentos cosmoldgicos pelo que devera
existir uma simetria radial.

Podemos assim falar de fatias mais ou menos finitasgual densidade ou mesmo de igual variacdo de
densidade de massa.

Quando falamos do crescimento do Universo falangosrda evolugdo das massas no espago proporcional a

posi¢do que ocupam no raio Universal.
SendoR,, o raio do universo:

Riu =Ki Ru
O raio de emissao médio da radiagdo Universalivalaente ao ponto i, ocupa, sempre a posi¢do iesmm
percentual do raio do Universo, sera sempre prapmtao raio Universal.

G=KR,

Como G aumenta na proporc¢éo da expansdo do uniw@smo os raios de gravitacdo local aumentam na
proporcédo de G, entdo todos os raios de gravitagizerdo na mesma proporcdo do universo global.
Se no grande campo gravitico universal, resultaletdéodos os campos graviticos locais, encontramos u

potencial gravitico universal constante, entdo amaeconstancia devera acontecer nos campos goaviicais

em equilibrio, o potencial gravitico devera serstante.
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Iniciada a expanséo do universo com o Big-Bang igmsta sera travada pois a variavel graviticaansal
crescera na propor¢cao dessa expansao garantinaoaasstabilidade gravitica e expansionista doemsiv.
Se um Universo homogéneo globalmente esta em expaeatdo localmente também o estard e na mesma

proporcao.

Em termos Universais teremos entdo, em que (u) irgd universal:

Einstein caracterizou a velocidade da luz comoltaste do potencial de fuga em qualquer lugar d¢afas as
direccdes.
Sendo:

Mui = Z? Mu

Jji

My,

H
1

Rej;

Rymi =, Raio médio de emissao.
Zl Muji

C?= 26 Mui
' Rymi
C;

G =—-—R. .
l 2 Mui umit

M,,; , massa/energia universal sera constante paratsempre.

C, também sera sempre constante.

Teremos:

Gi =KRymi
Cé& esta 0 que se pressentia a variavel gravitied fdnmenta com a expansao do Universo.
C4 esta a razdo porque as massas do nosso unigeatcse afastam das massas geradoras do potencial
gravitico, a razdo é agora evidente, € 0 aument@adavel gravitica que provoca os fenébmenos sobrguais
comegamos a nossa abordagem.
Se um Universo homogéneo globalmente esta em eipaestio localmente também o deve estar e na mesma
proporcao.

Sendo:
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R — Raio de gravitagcao no universo local.

G; =KR;
Para um instante O e 1:
GO = KRO a.)
Gl = KRl b)
Se dividirmos b) por a):
Gy _Ry
GO RO
_p G
Rl_Ro Go

Localmente o raio de gravitacdo de uma massaivaiatnte a massa geradora do potencial ira tambe&soar

na proporcéo do aumento da Variavel Gravitica Usadd_ocal, G.

Localmente, como anteriormente ja vimos, temos:

Ry _ Gy
RO GO
Entéo:
R,, — Raio universal
Ri _Rua
RO RU_O

O aumento dos raios de gravitagdo no universo,ledal proporcionais ao aumento do raio médio des@mide
todas as massas universais que presentementenaiinigeal atendendo a data de emisséo dessa radiaca
Como se verifica no sistema Terra/Lua, 0s centeosidssa afastam-se a valor constante, o que Ewachiir e
como ja vimos, que o raio médio de emisséo de tagdasassas universais que presentemente atingecalp |
também cresce a valor constante.

Atendendo a uma distribuicdo radial homogénea dsat@nergia universal, entdo o raio do universootalo o
raio médio de emissdo da massa/energia univeasathém devera crescer a valor constante.

O crescer, a valor constante do universo localallena, pelo menos nos ultimos 30 anos, originado pe

constante evoluir de G, leva a conclusdo de umsistemte homogeneidade radial do universo.
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O potencial gravitico é sempre constante. O afastiondas massas em relagdo a massa geradora do camp
gravitico, ndo € mais do que o ajustamento de uassanque possui um determinado potencial a localizdo
mesmo potencial que agora acontece a maior digtanci

Da mesma forma que a Lua se esté a afastar da, Befirra e todos os planetas do sistema solaidesta
afastar-se do Sol, o Sol a afastar-se do centhiahactea, etc, com todos os astros deslocareanpgdencial
constante.

Todos os planetas do sistema solar estao actuaraafastar-se do Sol na propor¢céo da distanaie astes se
encontram dele.

Como vimos as luas do sistema solar também se astfastar do planeta que gravitam e deverdo astar
afastar-se na proporcdo da distancia a que setemcodo seu planeta.

Vemos agora como perde o sentido a velha teoriandass terrestres como explicagdo para o afastardent
Lua em relacdo a Terra e principalmente de todasutras luas de Jupiter e Saturno em relacdo acs se
planetas fluidos. (penso mesmo ser necessaria enisdio a esse estudo. Pessoalmente ainda ndo cionseg
acesso ao original)

Como o raio do universo cresce proporcionalmente po e a velocidade C:

R,=ClI
Ry1 — Iy
Ruo Iuo
Gy1 —hua
GuO IuO

G vai evoluir no tempo, ou seja na proporgéo ddddio universo.

O potencial gravitico universal.

Existe um dado que ja conhecemos no universo lacalelocidade da luz” C e a sua constancia emageal
direccéao.

Localmente a “velocidade da luz”, C, é a velocidadxima permitida em qualquer direcgdo do espaco.

E esta a constante C que encontramos na energiatésa.

Estamos portanto em presenca de um potencial denfidgimo local.

A luz local esta sujeita a este potencial gravitieofuga maximo em qualquer direc¢do o qual origireua

velocidade de propagacéo constante em todas ase
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Teremos portanto localmente um potencial de fugeeusal dado por:

Uy =C?

A densidade de energia potencial universal no local

A “velocidade da luz”, C em dois locais diferentds universo, avaliada a partir de um dado refesdri
sempre constante.

Temos entdo para um locaégara um local*)

€2 =2Gop,

C* = 2Gep,

Gt _Po
Go Pt

Po
G, =G,—
t OPt

Afinal temos uma Variavel e ndo uma “Constante”v@rea Universal.
A variavel gravitica Universal local é inversamepteporcional a densidade de energia potencialeusal no
local. Como com a expanséo do universo a densidadenergia potencial local diminui, entdo a valiave

gravitica aumenta na proporgao inversa.

Gt _Po _ Rut
Go Pt Ryo

O potencial gravitico.

O motivo da andlise:

Analisando a expresséo do potencial gravitico mapeetiva local, esta ndo consegue exprimir clanéenem

conceito claro para o potencial local.
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Mas é esta a expressdo que nos da o potenciatigpavjualquer que seja a sua natureza. E esteceito

cientifico a analisar.

Vamos agora tentar compreender a natureza de G.

Método
Pensamento estruturante

O motivo da andlise:

Analisando a expressdo do potencial gravitico nespeetiva local, ndo encontramos qualquer relacdo
compreensivel do ponto de vista cientifico.

G — Ainda ndo se conhece a sua natureza, até péregta a razao do analisar da expressao.
M ~ . L s .
R N&o possui qualquer significado cientifico enige

Na nossa perspectiva o potencial gravitico, para@epreensivel devera ter a forma:

M C?
KanR

Em que:

M C?
4R

E o potencial da massa local, gerado pela radidgdoassa local C2. Esta expresséo com significado

cientifico.

G - SO podera ser um factor de “resisténcia” a radiacaeitica da massa local.

Se pensarmos em termos universais, talvez assaiiegjcapazes de compreender a naturetg, de

O potencial gravitico universal.

Existe um dado que ja conhecemos no universo lacaklocidade da luz” C e a sua constancia em
Teremos portanto localmente um potencial de fudgeeusal dado por:
Us=C?

Porque estamos a analisar potenciais universdiggde teremos em termos universais:

10
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Sendo:

M, C?-a radiacdo de massa/energia Universal que atingeab. Onde terd que se considerar o efeito
Doppler.

R, - O raio médio, resultante do local onde se encoatna\as massas geradoras da radiagdo que

presentemente atinge o local.

My, C?
C2 = ZGk L
41 Ry
My C* . : o . . o :
e E a densidade de energia potencial universal qngeab local, onde logicamente se inclui o efeito
T Ry
Doppler.
_ 2m
Gy = My
Ry

G - Nao é mais do que a permeabilidade gravitica doozac

E este entfo o factor limitador da radiacdo pur@¥Mia massa local. Como que fosse a “resisténcia’aqu
densidade de energia potencial Universal, o éterece & transmisséo da radiacdo pura, ou sejatido a sua
radiacao.

Atendendo a expressao usual:

M
€= 2G—
Ry
Implica:
2
C
=0 i
Voltando ao potencial local:
GM
U= —
R

Afinal a expressao tradicional do potencial grawitindo é mais do que uma informalidade da susessfo

formal.

e E o potencial de massa, mas escondido por Gnfo@arialidade do potencial de massa.

G tem uma natureza bem clara. O conceito curvagpaco-tempo devera ser repensado.

11
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A radiacéo gravitica, a atrac¢ao gravitica.

Localmente existe uma radiacao gravitica (radiag@m crepuscular), a radiacdo controlada pela damhside

energia potencial (também esta nédo crepusculavgrsal do local
Ec =— G, MC?

N&o sdo as massas, do mesmo sinal, que se atréensiemas sim é a radiacao gravitica, (-) negali® uma

gue atrai a outra massa (+) positiva e vice-versa.

F.= (= Gy MC?) (m)
4mR?

_ —GMm)
Fg =—5—

A ndo compreenséo deste fenémeno tera sido umadumsds que levou ao modelo da curvatura do egpareo

se compreender a gravitacao.

Dado que as ondas graviticas serem imateriais adeteccdo ndo sera possivel pois os detectores que
construimos séo materiais e estas ondas imataéaisnterferem com o material. A sua deteccédo siengoser

feita de forma indirecta e através da variacdo de G

Interpretemos o constante afastamento entre a Terra a Lua.

O Universo local.

Como ja vimos anteriormente.
| — Idade do universo.
Gt _ It
GO IO
Verificacdo de prova:

Considerando uma existéncia universal de 1=K pedatk anos, a variagdo anual vira dada por:

12
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O constante crescimento universal, faz com queonsas de massa se afastem constantemente.

dl :?
R; =R,(1+)
K+1
R, = RO(T)

dz :dl

Passamos entéo a ter uma variavel gravitica e naona constante

A variavel cosmoldgica.

Atendendo a expressao:

Teremos:

Rebelo Fernandes

M
Uu=G—
R
1
Gl' = K
Uupi
4 T Reoyi
G = Mk
My C
4 T Royi Myyi
U; = —— — Kk - Informalidade.
Myri C* Reyi
4T
U; = oz k
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8mG

Se formos formais:

M C?
41TR

U :Gk

1
G;

= K
Uup i

C%? 4T Reyi My,c2

2 Myri C? 4T Royi

_ c?
k=%
2
CZ
Uupi =
2 Gy

Como vimos anteriormente essa constante seriasobtidvés do produto de G pelo potencial criadaspel

massas Universais. Como que uma densidade de j@td@cadiacdo.

CZ
K1=G Uu == 4,49378E+16n2%s 2

A expanséo do Universo. Dispensa da “energia negra”’

Ao obtermos uma variavel gravitica universal, quesce proporcionalmente ao crescimento do raio do
Universo, verifica-se que o potencial criado petassas relativamente ao mesmo local relativo dedosn
(relativo pois esse ponto acompanhara o propriscgrento do Universo), sera sempre constante.

O universo expande-se, localmente a densidade efgiarpotencial universal diminui, o que faz auraemst
variavel gravitica no local, permitindo que as raasse afastem do centro de massa gerador do caenpticg
sem alterar as suas velocidades.

Como o processo € interactivo o universo mantéuaastabilidade.

14
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O potencial gravitico local é constante para o neegencentual lugar o que implica que as velocidéaiedém
0 sejam.
Assim sendo o Universo, do ponto de vista do paéigcavitico constante criado, comportar-se-a @snmma

forma que um “Universo estatico” e ndo entrara elapso.

N&o necessitamos agora de qualquer “energia negrgara explicar a expansao do Universo.

A energia negra ndo € mais do que o aumento da vavel gravitica.

As velocidades limite do Universo, a velocidade lite de expanséo.

Velocidade de translacao Universal.

A velocidade de translagdo nos diferentes locaidJdiverso, ser4 a que for obtida a partir do pa&nc
gravitico, gerado em simultaneo pelas massas Umiigrtendo em conta a velocidade C de propagagao d
radiacdo gravitica.

Por existir uma simetria global na distribuicdo dessas universais o potencial criado pelas massasrsais

em qualquer ponto do universo sera perpendiculaaiaalo universo que contem esse ponto.

Teremos que ter em conta o potencial gerado paa o@bsa, atendendo a idade da radiacdo que cea ess
potencial., ou seja o valor da gravidade local gaéa de emissédo da radiagdo, pois como ja foiggima
gravidade desloca-se a velocidade C.

Pelo ja descrito espera-se uma velocidade de agiwsinula no centro do Universo, devido a simétrica
distribuicdo das massas universais.

No limite do Universo, como este de expande acigdamle da luz, entdo ndo existe qualquer radiagfazcde
atingir o local, pelo que o potencial graviticosetocal sera nulo.

Se o potencial gravitico nesse local é nulo, eatdeslocamento no limite do universo, é exclusivameadial.

A velocidade de translag&o no limite do Universo &2 nula.
Como o limite do universo se desloca a velocidadkiz, o local ndo é atingido por radiacdo graaifielo que

sera ai nulo o potencial gravitico universal, logta a sua velocidade de translacao.

Velocidade radial do Universo.

15
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No centro do Universo temos uma velocidade radikd,mo seu extremo a velocidade da luz, C. A gadiade
massa nao curva por accao da massa universalgpeloma parte desta radia perpendicularmente afige
universal, obrigando o Universo a crescer a velmsdC.

Como ja Friedmann previu e mais tarde Hubble cowdu, a velocidade radial das estrelas é directament
proporcional a distancia a que se encontram.

A velocidade radial das estrelas sera entéo prapicao local que ocupam no raio do Universo tisgdanente

a esse mesmo raio e sera dada por:

A velocidade limite de expanséo

O Universo crescera radialmente a velocidade ,@elas razdes ja anteriormente apontadas.

Conclusoes:

- A existéncia de uma constante velocidade da tazaeos consecutivos implica por si s6 a existédaia
variavel gravitica.

- A variavel gravitica local é inversamente propamal a densidade de energia potencial universéca.

- O peso da matéria em cada um dos astros irdrdamporque ird aumentar a gravidade, ou sejasereada
vez mais pesados.

- A velocidade de fuga dos astros tenderd a aumebéala vez serd mais dificil abandonar a Terrau®

teremos que fazer mais tarde ou mais cedo, pasamper a espécie.

- Os planetas nos sistemas planetarios ja ocuparaiizacées mais proximas das estrelas.

- O que se passou no sistema solar?

- Marte, ja se encontrou a uma distancia do Salliga que a Terra se encontra presentemente.

-Vénus ocupara futuramente uma localizacdo igagaiega Terra tem hoje.

- Termodinamicamente o que se passou? O que passar?

- Como se ira comportar o Sol?

Todos os planetas do sistema solar estdo a afsstr-Sol.

-Sera que algum dos planetas ja reuniu condi¢cGasqdesenvolvimento de vida tal como temos hojieema?

Considerando temperatura de vida os 284.57 K quebeznos hoje na Terra?
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- Todas as luas naturais estéo a afastar-se deplsaetas.

-O Sol afastar-se-a todos os anos do Centro daadeea.

- Em todos os sistemas planetérios, galaxias, eesa® galaxias, super enxames de galaxias esféetarse
dos seus centros de gravitacdo.

- Passamos a ter uma variavel cosmolégica devidoiavel gravitica em vez da constante cosmoldgica.
- Ndo mais é necessario considerar a Energia pegagustificar a expanséo do Universo.

- Dada a variacao da gravidade ao longo do tempeapelmente todas as datacdes feitas a partiledeeatos
radioactivos tera que ser repensada. Sera queemaisolar € muito mais antigo, rondando o dobriolade até
agora apontado, e a sua origem esta muito proxant goroprio Universo?

-Através da analise de um buraco negro concluiigeagdensidade de energia universal se propada@dasie
da luz e que a energia de massa ndo curva solfa dagmatéria local logo o limite da densidade rdga
sera esférico e a dispersao da matéria devera estdrém ela, muito proxima da forma esférica.

- Nunca o limite do raio do Universo sera obseryaubis qualquer raio de luz, mesmo que na direcgédml
exterior do Universo conseguira alcangar um limgite se desloca a velocidade C.

- O universo cresce a velocidade C. O universacerasralor constante.

- A minha mulher e & minha filha, o vosso amor, 0 Bu encorajamento.

José Luis Pereira Rebelo Fernandes

Porto, 2011/11/15

17

Rebelo Fernandes



